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Multifunkéni pavilon

Technicka zprava

1. UDAJE O STAVBE

1.1.  Ugel stavby

Navrzena stavba multifunk&niho pavilonu se sklada ze dvou konstrukci. Jednou
z téchto konstrukci, je vstupni portal. Jedna se o velmi atypickou konstrukci, ktera je
kompletné prosklena. Vstupni portal je pfihradova skofepina ve tvaru hyperboloidu a
bude plInit vyznamnou estetickou funkci, pro stavbu jako celek.

Druhou konstrukci, kterd se nachazi za vstupnim portélem, je samotna vystavni hala,
ktera je tvofena rovinnymi pfihradovymi vazniky, které jsou sloZeny z nékolika poloméru
a dochézi tak k efektu eliptického tvaru celé konstrukce.

Obé stavby jsou mezi sebou dilatovany a to o 120 mm. Staticky tedy pusobi oddélené

a jsou tak i FeSeny. Samotna technicka zprava je taktéz rozdélena na dvé kapitoly, dle
feSené konstrukce.

Cela stavba se bude nachazet v okrajové ¢asti mésta Zlina.

Zastavéna plocha obou konstrukci &inni pfiblizné 2200 m?.
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2. A — VSTUPNI PORTAL

2.1. Geometrie konstrukce

Vstupni portal je atypicka pfihradova konstrukce ve tvaru hyperboloidu. Cely tento
vstupni portal je tvofen ze svafovanych dilct a je kompletné proskleny. StfeSni konstrukci
tvori diagonaly, usporadany do trojuhelnikovych tvarl. Tyto diagonaly tvofi stfeSni konstrukci
a prechazeji do nosného lemovani konstrukce. Samotné nosné lemovani je podpirano
nosnymi sloupy. Vstupni portal ma proménnou vysku, kde nejvétsi ¢inni 8,258 m. Portél je
dlouhy 20,394 m a ma proménnou Sifku, z nichz nejvétsi je 12,000 m.

Konstrukce nema zadné pficné ani podélné ztuzeni a to z ddvodu jeji samotné
geometrie. Diky uspofadani diagonal v stfeSni konstrukci a tvaru samotné konstrukce,
nebylo potfeba navrhovat podélné, ani pficné ztuzeni konstrukce.

Celkovy popis samotné geometrie je velmi sloZity, protoze se jedna o nestandardni
konstrukci, ktera ma proménny tvar a to ve vSech smérech. Pro samotnou pfredstavu

konstrukce, slouzi vykresova dokumentace, popfipadé axonometrické pohledy, obsazeny
v technické zpraveé.

Zastavéna plocha: 208,590m?
Obestavény prostor: 1460,110m?

Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni
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2.1.1. Axonometrie
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2.2. Popis resené konstrukce

2.2.1. Materiél
Veskeré nosné i nenosné ¢asti navrhované konstrukce jsou navrzeny z oceli S355JR, dle
CSN EN 1090-2.
Mez kluzu: fy = 355MPa
Modul pruznosti v tahu a tlaku: E = 210GPa
Modul pruznosti ve smyku: G = 81GPa

2.2.2. Oplasténi konstrukce

Cela konstrukce je kompletné zasklena. Samotné zaskleni, bude feSeno systémove, kvuli
netypickému tvaru celé konstrukce.

Sklo, které bude pouZito na zaskleni konstrukce, je vrstvené kalené sklo 10.10.4. Jelikoz

je zaskleni konstrukce feSeno systémove, je nutnosti pfedat potfebné informace vyhotoviteli
systému, kterym bude konstrukce zasklena.

Samotné uchycovani skel bude feSeno pomoci uchytl (SPIDER). Samotna volba uchytl
(SPIDER) a jejich rozmisténi, bude pfimo zavisla na zhotoviteli oplasténi konstrukce. Taktéz
je nutnosti pfedat vyhotoviteli oplasténi staticky model konstrukce, aby bylo mozZno
navrhnout sklenéné tabule, popfipadé pro kontrolu unosnosti navrZzeného skla 10.10.4.
Samotné sklo bude tvarovano dle geometrie konstrukce a bude uchyceno jiz zmifiovanym
achytnym systémem SPIDER.

MS structure point-fixed glass curtain wall system

System Components

Metal Structure single-vertical
pipe, pipe truss

Routel

Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni
Ustav kovovych a dfevénych konstrukci Stranka 7
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Technicka zprava

2.3. Popis konstrukénich prvki

Pro nazornost je u nékterych popisovanych prvkd pfilozen vizualni obrazek, pro
predstavu, o které prvky se konkrétné jedna, aby tak nedoslo k pfipadnym neshodam, nebo

neporozumeéni popisovaného prvku.

2.3.1. Celni sloupy

Celni sloupy jsou navrzeny z profild TR 2168,3x8,0. Jsou vzdy umistény do styénik

nosného lemovani konstrukce a diagonal vypliujici stfeSni konstrukci. Vzdalenost téchto
sloupd, je proménna. Sloupy maji od sebe proménnou vzdalenost. Funkci sloupl je podpirat
nosné lemovani stfesni konstrukce a napomahat celkové tuhosti stavby.

Sloupy jsou pfivafeny k patnimu plechu P20-300x300mm, pomoci koutového svaru
velikosti a = 3 mm. Podliti patniho plechu je navrZzeno v tloustce 40 mm. Kotveni bylo feSeno
pomoci kotevniho systému HILTI a to konkrétné HIT-RE 500 V3 + HIT-V (8.8) M20. Efektivni
hloubka kotveni je 250 mm a Srouby jsou umistény 40 mm od okraje patniho plechu.

Konkrétni rozmisténi Sroubl je obsazeno ve vykresové dokumentaci.

Vysoké uceni technické v Brné
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2.3.2. Bo¢éni sloupy

Bocni sloupy jsou navrzeny z profili TR 2273,0x12,5. Velikost téchto sloupl je
dilezita, protoZe podpiraji nosné lemovani konstrukce, stejného profilu a taktéz prenaseji
vSechny uc&inky pficnych a podélnych zatizeni, pasobici na konstrukci. Vzdalenost téchto
sloupd, je proménna.

Profily sloupu jsou taktéz dulezité kvdli pfipustné relativni deformaci konstrukce,
kterou portal musi splfiovat, jelikoz je cely proskleny.

Kotveni sloupll je feSeno na patni plech P20-750x650mm a k tomuto plechu jsou
pfivafeny svarem velikosti a = 4mm. Podliti patniho plechu je navrzeno v tloustce 40 mm.
Zadni sloupy, které jsou nejblize k budouci pfipojované hale, jsou pfivafeny na patni plech
P20-550x400mm svarem a = 4mm. Kotveni zadnich sloupt je tedy feSeno jinak, nez-li u
zbytku bo€nich sloupl a to z ddvodu navaznosti na pfipojovanou vystavni halu a vyfeSeni
konfliktu s kotvenim této haly.

Kotveni bylo taktéz feSeno pomoci kotevniho systému HILTI.

Zadni sloupy jsou kotveny pomoci kotevniho systému HIT-RE 500 V3 + HIT-V (8.8)
M24 a efektivni hloubkou kotveni 450mm. Taktéz je nutné pro pfenos smykové sily pfipojit
smykovou zarazku IPE80 o délce 140mm (efektivni hloubka 100mm).

Zbytek boc¢nich sloupl je zakotveno pomoci kotevniho systému HIT-RE 500 V3 +
HIT-V (8.8) M20 a efektivni hloubkou kotveni 400mm.

VeSkeré kotveni bocnich sloupu, je feSeno tak, Ze se samotné kotveni chova tuze
v pficném smeéru a ztohoto dlvodu, bylo v pficném sméru pfivareno nékolik vyztuh

k patnimu plechu a samotnému sloupu.

. ]
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Technicka zprava

2.3.3. Nosné lemovani konstrukce

Navrzeno z profild stejnych jako jsou bo&ni sloupy, tedy TR ©273,0x12,5.
Lemovani slouzi jako vyztuzny prvek stfedni konstrukce a pfenasi tak ucinky sil pusobici na

stfeSni konstrukci do sloupl. Samotné lemovani je pfipojeno k ¢elnim i bo€nim sloupum
pomoci pll-V svarg.

2.3.4. Konstrukéni dilce

Tyto prvky jsou navrzeny z profill TR 8114,3x5,0 a slouzi jako pomocna konstrukce pro

budouci dverni systém samo-otviracich dvefi a taktéz jsou ndpomocny pro budouci zaskleni
Cela konstrukce.

Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebni
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2.4. Spodni stavba

Cela spodni stavba je feSena zakladovym pasem. Tento zakladovy pas ma v bocni
Casti konstrukce Sitku 2,000 m a vcele 1,400 m. Zakladovy pas ma stejné jako
konstrukce atypicky tvar a tak je velmi dulezité spravnost jeho provedeni. Pas je
vyhotoven do hloubky 1,255 m. Dulezity je beton, ze kterého bude spodni stavba
vyhotovena. Jedna se o beton C25/30.

2.5. Vypoétovy model S SCiA

V programu SCIA ENGINEER A NEMETSCHEK COMPANY byl vytvofen model
konstrukce v prostoru. Jednotlivé prvky a jejich vzajemné spojeni bylo realizovano zplisobem
popsanym v pfedchozi kapitole 2.3. - Popis konstrukénich prvku. Nasledné byly prvky
zatizeny pfislusnym zatizenim odpovidajicim danym zatéZovacim stavim uvedené v
nésledujici kapitole: 2.6. - ZatiZzeni.

Déale byly zadany kombinaéni vztahy dle kombinaénich pravidel MSU (STR/GEO)
soubor B - rovnice 6.10a a 6.10b. Dale pak MSP - charakteristicka. Nasledné byly
programem spocteny vnitfni sily a deformace na jednotlivych prutech a celd konstrukce

posouzena jak ru¢né, tak strojovym vypoctem.

2.6. Zatizeni

Veskera zatizeni konstrukce, kromé zatizeni konstrukce vétrem, jsou provedena
standardnim zplGsobem dle pfisluSsné normy. Jelikoz se vSak jedna o atypickou konstrukci tak
i k zatizeni konstrukce vétrem muselo byt pfistupovano s urcitou idealizaci. Jednotliva
zatizeni jsou nize jednoduSe popsana. Podrobnéjsi popis zejména zatizeni vétrem na

konstrukci, je rozepsan v ruénim statickém posudku.

. ]
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2.6.1. Zatizeni proménné

SNiH
Zlin => Il Snéhova oblast=> s,=1,0 kN'm™
VITR

Zlin => vy 0= 25 ms™

kategorie terénu 2

2.6.2. Zatézovaci stavy

[
Wiastni tha
Z52_OSTATMI_STALE Stals 5Z1
Standard
253 _SNIH_PLNY Proménné SNIH Kratkodobé |Zadny
Standard  |Statické
754 _SNIH_LEVY Proménné SMIH Kratkodobé  [Z3dny
Standard |Statické
Z55_SMIH_PRAVY Promenngé SMNIH Kratkodobé  [Zadny
Standard  |Statické
Z56_SNIH_NAVATY _ZLEVA Promenne SNIH Kratkodobe |Zadny
Standard |Statické
Z57_SNIH_NAVATY_ZPRAVA Promenne SNIH Kratkodobé |Zadny
Standard  |Statické
Z58_SMIH_MAVE] Promenne SMIH Kratkodobé  [Zadny
Standard _|Statické
Z59_VITR._PODELNY Proménné VITR Kratkodobé  [Zadny
Standard |Statické
2510_VITR_PRICNY_ZLEVA Proménné VTR Kratkodobé |Zadny
Standard  |Statické
Z511_VITR_PRICNY_ZPRAVA Promenng VITR Kratkodobé |Zadny
Standard |Statické

ZS1 - vlastni tiha:

Toto zatiZeni vygeneroval program sam, na zakladé materialovych charakteristik

prvkl a podle dimenzi navrhnutych prvku.

ZS2 - ostatni stalé:

Tento zatézovaci stav je tvoren:
- vrstvené kalené sklo: 0,5 kN/m?
- uchyceni skel (SPIDER): 0,02 kN/m?

ZS3 ,7ZS4, 7S5, ZS6, ZS7,Z S8 — zatizeni snéhem:

Konstrukce je idealizovana tak, aby se dala zatizit vSemi druhy zatizenim snéhem.

Postup zatizeni byl aplikovan pomoci normy a to konkrétné zatizenim na vélcové

stfechy. Podrobny postup je uveden v ruénim statickém posudku.

. ]
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ZS9, 7510, ZS11 — zatizeni vétrem

V podélném smeéru je konstrukce zatizena pouze vétrem jdoucim ze severni strany a

to proto, Ze z jizni je stinéna pfipojenou vystavni halou. V podélném sméru byla konstrukce
zatizena dle zatizeni vétrem na sedlovou stfechu a naslednym vypoc¢tem jednotlivych
zatéZovacich oblasti.

V pficném sméru je konstrukce zatizena dle normy a to konkrétné zatizeni na
klenbové stfechy a kopule.

V obou smérech je konstrukce patficné idealizovana. Samotna idealizace a postup

zatiZeni je uveden v ru¢nim statickém posudku.

2.7. Vyroba konstrukce

Vyroba bude spo€ivat ve vyhotoveni samostatnych dilcd konstrukce, které budou
nasledné dopraveny na stavbu a bude provedena jejich montaZz popsana v nasledujici
kapitole.

Velmi dllezita je vyroba stfesSni konstrukce, ktera musi byt velmi pfesna a precizni, aby
nedochézelo k problémim na stavbé. Samotna stfeSni konstrukce bude rozdélena do
nékolika segmentd, které budou dovezeny na stavbu a nasledné budou k sobé pfivareny.
Pfesnost vyroby celé konstrukce je velmi dulezita a je za potfebi, aby byly vyhotoveny
presné vykresy jednotlivych segmentu stfesni konstrukce.

Viyroba dilcti bude probihat ve vyrobnim zavodé& a bude se Fidit podle normy CSN EN
1090-2 - Technické pozadavky na ocelové konstrukce. A taktéz podle platnych norem. Duraz
je kladen na presnost provedeni dilcu, aby byla co nejvice usnadnéna montaz a pfipadné
problémy na stavbé spojeny s montazi vyrobenych dilcG. Vyrobni kategorie konstrukce je
EXC2.

. ]
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2.8. Montaz

Nejprve budou vybetonovany zakladové pasy. Po 28 dnech, potfebnych pro zatvrdnuti
zakladovych patek, mohou byt kotveny sloupy. Na stavbé dojde ke kotveni sloupt, které
budou osazeny na podlozky umisténé na zakladovéem pasu. Sloupy se nasledné zrektifikuji a
budou podlity betonem. TaktéZz dojde k osazeni chemickych kotev a injektdZi volného
prostoru mezi kotvami a patnim plechem.

Zadni sloupy konstrukce, budou na stavbé spojeny se zadnim nosnym lemovanim
pomoci montaznich svar(. Tyto svary je nutné podrobit defektoskopické zkouSce. Po
zadnich sloupu a zadniho lemovani, dojde ke vzniku ramu tvaru U.

DalSim krokem vystavby, je pfipojeni nosného lemovani konstrukce. Tato lemovani
budou dovezena na stavbu v nékolika dilech a na stavbé nasledné svafena konstruk&nimi
svary, dle pfislusné vykresové dokumentace. VSechny konstrukéni svary, je nutno podrobit
defektoskopické zkouSce. Po svafeni nosného lemovani, dojde k jeho vyzvednuti pomoci
jefabu a uchyceni k nosnym sloupm pomoci pul-V varu.

Jako prvni bude realizovano c&elni lemovani, protoze je i zaroven kotveno do
zakladového pasu. Bude tedy vyzvednuto jefabem a uloZzeno na celni nosné sloupy a
zarovefnl osazeno na pfislusnou pozici. Nasledné dojde k rektifikaci, podliti, vyhotoveni
chemickych kotev a taktéZ injektdZi volného prostoru mezi kotvami a patnim plechem.
Dal8im krokem je pfipojeni boéniho lemovani, které bude taktéZz vyzvednuto jefabem,
osazeno na nosné sloupy a pfivareno pul-V svary.

V poslednim kroku dojde k vyzvednuti pfipraveného zadniho ramu konstrukce a tento
ram bude fadné zrektifikovan a zakotven.

Po pfipojeni nosného lemovani ke slouplm, mize dojit k posledni &asti vystavby
ocelové konstrukce. Na nosné lemovani budou navareny jednotlivé segmenty stfesni
konstrukce. Navarovani samotnych segmentt bude probihat pomoci jefabu, vyzvednutim na
patficnou pozici. Dulezité je podepreni jednotlivych pfivafenych segmentl. Doporuduje se
tyto segmenty podpirat pomoci leSeni. Po vyhotoveni celé stfeSni konstrukce, bude toto
leSeni rozebrano.

V8echny svary provedené na stavbé&, museji byt opatfeny natérem.

Na zavér bude provedeno oplasténi konstrukce systémovym zasklenim vrstvenym

kalenym sklem. Za toto zaskleni zodpovida zhotovitel a musi byt provedeno dle dohody.
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2.9. Povrchové tpravy

Uprava povrchu konstrukce je v souladu s normou CSN EN ISO 12944 - Natérové hmoty.
Dale bude proveden antikorozni natér a podle pozadované pozarni odolnosti konstrukce
bude proveden natér protipoZarni. Dale je nutno pfetfit mista, ve kterych dojde k montazi
dilct a mohlo by tak dojit k naruSeni protikorozni nebo protipoZarni ochrany.

Stuperi korozni agresivity C4-vysoka
- Zakladni natér —

prvni natér, naneseny po svareni dili ve vyrobné

- Podkladovy natér — natér mezi zakladnim a vrchnim natérem

- Vrchni natér — posledni vrstva natéru, v patficném barevném odstinu

Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni
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3. B - VYSTAVNI HALA

3.1. Geometrie konstrukce

Samotna vystavni hala, kterd je umisténa za vstupni portal, je navrZzena z rovinnych
obloukovych pfihradovych vaznikl. Obloukové vazniky jsou vytvofeny z nékolika
polomérl a celkové budi dojem eliptického tvaru vazniku. Vazniky maji rozpéti 37,000 m
a jsou od sebe osové vzdaleny 6,000 m. VySka obloukovych vaznika ¢inni 10,530 m.
V Cele konstrukce jsou navrzeny sloupy a konstrukce pro mozné pfipojeni vstupniho
portalu, popfipadé pro umisténi vratového systému. Cela konstrukce vystavniho

pavilonu, bez vstupniho portalu, je dlouha 54,000 m a Sirok& 37,000 m.

Zastavéna plocha: 1998,000m?
Obestavény prostor: 21038,940m*

3.1.1. Axonometrie

Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni
Ustav kovovych a dfevénych konstrukci Stranka 16



Multifunkéni pavilon
Technicka zprava

3.1.2. Pldorys
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3.1.4. Celni pohled —jizni
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3.2. Popis resené konstrukce

3.2.1. Materidl

Veskeré nosné i nenosné ¢asti navrhované konstrukce jsou navrzeny z oceli S355JR, dle
CSN EN 1090-2.

Mez kluzu: fy = 355MPa
Modul pruznosti v tahu a tlaku: E = 210GPa
Modul pruznosti ve smyku: G = 81GPa

3.2.2. Oplasténi konstrukce
Pro oplasténi konstrukce se sklada ze dvou &asti:
- oplasténi stfeSni konstrukce: KALZIP

- oplasteéni Cela: KINGSPAN

3.2.2.1. Oplasténi stresni konstrukce

Oplasténi stfedni konstrukce, je navrzeno ze systému KALZIP AS 65/422. Jedn& se o
systém, kdy je na konstrukci pfipevnén trapézovy plech, na némz spociva parotésna
zabrana. Na samotnou parotésnou zabranu je kladena izolace, dle navrhu a v neposledni

fadé je na tuto izolaci osazen plech, ktery ma specificky tvar a moznosti ohybani.

Kalzip® profiled sheet

Thermal-insulation (compressible)

Kalzio®aluminium ‘secret fix’ clip with
thermal barmier pad

Top hat section

Vapour control barmier and air-lock layer

i, ; Trapezoidal sheet
Kalzip® =

purlin roof 2 Purlin

construction

Kalzip AS 65/422 ") 42— 12
I Y 1.0

. eliplicky

s s it BRI 0.9  onjoeny
' 08
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3.2.2.2. Oplasténi ¢ela konstrukce
Pro oplasténi ¢ela konstrukce je zvolen systém paneld KINGSPAN. Tyto panely taktéz
splfiuji pozadavky na namahani vétrem a snéhem, které garantuje vyrobce tabulkovymi

hodnotami, které jsou nize uvedeny.

Rozméry a hmotnost

d - tlouitka izelaéniho jédra [mm)] 50 &0 80 100 120 150

Hmotnost [kg/mi] 10,77 117 ne 12,77 13.5 57

Tabulky unosnosti KS1000 AWP

Sténovy panel KS1000 AWP 120 - kotveni 1 000 - sttt
va skrytém spoji o
plech vn&El/vnitnl 0.6/0,4 mm, profilace MAQ, S280GD
podle GSN EN 14509

gl

TLAK
o harak ck zatizenl
. shupina 025 05 075 100 125 450 475 200 [kNm
prosty nosnlk an 40 53 85 TE| - o4 102 Vyznam hodnot v tabulce:
& U yya 9| 772 e ses| 545 508 a7 T
min. & ipary fmm
a0 40 40 43 5 [ 73 = _
it 828 638 553 502 467 440 447 397 XXX mecreponir
&0 & &2 8 1 2B 147 184
noank BB min. &fa stfedri ¢ ]
gp:?m 40 40 40 43 53 64 ] o M e o sk oy e
I 828 638 553 502 467 440 447 39T __ PR .
ATaAA - p e 9. g wmm ar jpy Pkindy zadlenéni odstinu do skuping:
1. barmvm shgina
40 4 4 43 2 £ 3 L p 1015, 7085, 9002, 9010
. 828 638 553 502 457 440 447 397 R
&0 & & 85 W 1B 7 1B e e
a0 40 40 51 &t 70 a 7 Il barewnd skupina
it 1083 778 643 563 500 AT0 430 444 FAL 8004, 3005 5010, 6020, TO1E, 3000
&0 6 Bl 102 12 W0 157 173 Pipusmadeformace:
spojty nosnfk a0 40 40 51 &l 70 a a7~ pro krtkodaobe zaliteni LI200
3 palich I 1083 778 643 563 508 470 430 4,44 - pedouhodddzatinLI00
A A A A (1] 1] B0 02 122 140 157 173 kel j=ardilencst meri podpomami
a0 40 40 51 &t 70 8 a
L. 1083 778 643 G583 500 470 430 444
&0 [ B 102 12 W0 15 17

i75 D imd
183 158 Vyznam hodnot v tabulce:

193 e O mex reepon ni

I 1048 675 450 338 270 225 180 B0 Lol
|. barmra T
wojromic L 100 473 342 238 185 81 47 AM G T
& L 08 4 285 248 18 15 13 123 | bewmddpna
A FAL 9006, 5007
W, B9 376 23 185 450 130 124 142 Il beemashgne
RAL 8004, 3005, 5010, 5020, 7016, 3000
ojromdc " 1040 S85 3gt 282 204 161 135 118 Prpusted deformace:
- pro b é zaifesii LI200
AOBAWF‘ I 1040 571 368 260 204 461 135  44B pr dochoddbdsaimali00
i ‘ :
0. 1040 548 345 249 196 161 135 148 =
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Technicka zprava

3.3. Popis konstrukénich prvku

Pro nazornost je u nékterych popisovanych prvkd pfilozen vizualni obrazek, pro

predstavu, o které prvky se konkrétné jedna, aby tak nedoslo k pfipadnym neshodam, nebo
neporozumeéni popisovaného prvku.

3.3.1. Vaznik

37030

Jedna se o rovinny obloukovy pfihradovy vaznik. Vaznik je sloZzen z nékolika
polomérl a celkové tak budi dojem eliptického tvaru. Jednotlivé poloméry kazdé Casti

vazniku, jsou podrobné zpracovany ve vykresové dokumentaci a to konkrétné ve vyrobnim
vykrese.

Vaznik:

- horni pas: TR 9114,3x8,0
- dolni pas: TR 9168,3x12,5
- diagonaly: TR @60,3x5,0

Vaznik ma rozpéti 37,000 m a vySku 10,530 m. Jednotlivé vazniky jsou v podélném
sméru rozmistény po 6,000 m. Kazdy z vaznikd, je rozdélen na tfi konstrukéni ¢asti, které
budou dovezeny na stavbu a nasledné svaieny konstrukénim svarem.

|
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Technicka zprava

3.3.2. Celni sloupy

Hlavni €elni sloupy

Hlavni €elni sloupy jsou navrzeny z profill HRTR 180x120x12,5 a ostatni sloupy z profilt
HRTR 180x120x12,5.

Kotveni vSech sloupu je realizovano totozné. Sloupy budou pfivafeny k patnimu
plechu P15-400x300mm, pomoci koutového svaru velikosti a = 3 mm. Podliti patniho plechu

je navrzeno v tloustce 40 mm. Kotveni bylo feSeno pomoci kotevniho systému HILTI a to
konkrétné HIT-RE 500 V3 + HIT-V (8.8) M20 a efektivni hloubkou kotveni 350mm.

Konkrétni rozmisténi Sroubl je obsazeno ve vykresové dokumentaci.
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3.3.3. Podélné ztuzeni

Podélné ztuzeni konstrukce je rozdéleno na jednoduché a pfihradové. Jednoduché
ztuzeni je takové, které je v podélném sméru spojeno s hornimi pasy vaznikd. Pfihradové

ztuzeni je slozeno s horniho a dolniho podélného prutu, spojeny diagonalami.

Jednoduché podélné ztuzeni: TR 288,9x6,3

Pfihradové podéiné ztuzeni: - horni prut TR 288,9x6,3

- dolni prut TR 260,3x4,0
- diagonaly TR @60,3x4,0

Dolni pruty a diagonaly pfihradového podélného ztuzeni, jsou zamérné navrzeny
mensiho praméru, nezli horni podélné prutu, aby doslo ke kontrastu mezi prvky.

V mistech zavétrovani konstrukce jsou podélné pruty pfivafreny k hornimu, popfipadé
dolnimu pasu, pomoci sty¢nikovych plechl (Ziletky) svarem velikosti a=4mm.

V dalSich polich konstrukce, kde neni stavba zavétrovana, jsou podélné pruty pfipojeny
k hornimu, popfipadé dolnimu pasu vazniku, pomoci Sroubového pfipoje na styCnikové
plechy. NavrZzené Srouby jsou M16 (8.8).

Podrobnéji je FeSeni obsazeno ve vykresové dokumentaci.
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3.3.4. Zavétrovani
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Zavétrovani v pricném sméru konstrukce je feSeno profily TR @88,9x5,0. Pole, které
jsou zavétrovana, jsou vzdy prvni pole z kazdé strany konstrukce a stfedni pole. Samotné
pruty zavétrovani jsou mezi sebou spojeny pul-V svarem a k hornimu pasu vazniku jsou

pfipojeny pomoci svaru, pfes styCnikovy plech (ziletky). Svary jsou navrZzeny velikosti a =
4mm.

Krizeni ztuzidel:

1<

TR e88,5:50
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3.3.5. Pazdik mezi sloupy —jizni strana
A D AVATA
\
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o

Prvek je pfipojen k hlavnim slouptim pomoci koutového svaru velikosti a = 3mm.
Jedna se o prvek HRTR 50x50x5,0.

3.3.6. Konstrukce pro pripojeni portalu

Samotna konstrukce pro napojeni portalu je navrzena z prvki TR ©219x6,3. Je
pfipojena na patni plech P15-300x300mm, pomoci koutového svaru velikosti a=3mm. Podliti
patniho plechu je feSeno velikosti 40mm. Kotveni bylo feSeno pomoci kotevniho systému
HILTI a to konkrétné HIT-RE 500 V3 + HIT-V (8.8) M16 a efektivni hloubkou kotveni 300mm.

Konkrétni rozmisténi Sroubl je obsazeno ve vykresové dokumentaci.

Ke konstrukci jsou taktéz pfipojeny svislice, které jsou ke zmifiované konstrukci

pfivafeny pul-V svarem a jsou z prvkid HRTR 140x140x6,3.
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3.4. Spodni stavba

Spodni stavba je feSena zakladovym pasem v Cele budovy a to jak na severni tak i
jizni strané. Tento zakladovy pas ma Sifku 1,300 m. Pas je vyhotoven do hloubky
1,255 m. DduleZity je beton, ze kterého bude spodni stavba vyhotovena. Jedna se o beton
C25/30.

Dale spodni stavbu tvofi zakladové patky, do nichz jsou kotveny pfihradové vazniky.
Patky jsou rozmérti 600x600x1200 mm, vzdalenost patek mezi sebou ¢inni 6,000 m.

Dulezity je beton, ze kterého bude spodni stavba vyhotovena. Jedna se o beton
C25/30.

3.5. Vypottovy model &% QCiA

M "I“

V programu SCIA ENGINEER A NEMETSCHEK COMPANY byl vytvofen model
konstrukce v prostoru. Jednotlivé prvky a jejich vzajemné spojeni bylo realizovano zplisobem
popsanym v pfedchozi kapitole. Nasledné byly prvky zatizeny pfislusnym zatizenim
odpovidajicim danym zatézovacim staviim uvedené v nasledujici kapitole.

Dale byly zadany kombinaéni vztahy dle kombina&nich pravidel MSU (STR/GEO)
soubor B - rovnice 6.10a a 6.10b. Déle pak MSP - charakteristicka. Nasledné byly
programem spocteny vnitfni sily a deformace na jednotlivych prutech a celd konstrukce

posouzena jak rucné, tak strojovym vypoctem.

3.6. Zatizeni

Veskera zatizeni konstrukce, kromé zatizeni konstrukce vétrem, jsou provedena
standardnim zplGsobem dle pfislusné normy. Jelikoz se vSak jedna o atypickou konstrukci tak
i k zatizeni konstrukce vétrem muselo byt pfistupovano s urcitou idealizaci. Jednotliva
zatizeni jsou nize jednoduSe popsana. Podrobnéjsi popis zejména zatizeni vétrem na

konstrukci, je rozepsan v ruénim statickém posudku.
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3.6.1. Zatizeni proménné

SNiH
Zlin => Il Snéhova oblast=> s,=1,0 kN'm™
VITR

Zlin => vy 0= 25 ms™

kategorie terénu 2

3.6.2. Zatézovaci stavy

Popis Typ plisobeni Skupina Smér Pisobeni Ridici zat.

zatiZeni
Typ zatiZeni
ZS1-VLASTNI TTHA Stalé s71 -2
Vlastnf ttha
Z52-OSTATNI STALE Stalé sZ1
Standard

ZS3-SNIH I Proménné SNIH Kratkodobeé | Zadny
Standard | Statické

754-SNIH II pravy Proménné SNEH Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

ZS5-SNIH 11 levy Proménné SNIH Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

Z56-VITR PODELNY T Proménné VITR Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

757-VITR PODELNY 1I Proménné VITR Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

758-VITR PRICNY zleva Proménné VITR Kratkodobé | Zadny
Standard | Staticke

ZS9-VITR PRICNY zprava Proménné VITR Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

ZS1 - vlastni tiha:

Toto zatiZeni vygeneroval program sam, na zakladé materialovych charakteristik
prvkl a podle dimenzi navrhnutych prvku.
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ZS2 - ostatni stalé:

Tento zatézovaci stav je tvorfen:
STRESNi PLAST

Trapézovy plech 0,20kN/m?
(TR 150/280, tl. 2mm)

Tepeln4 izolace 0,11kN/m?
(tl. 200mm)

Parotésna zabrana 0,01kN/m?
Fasadni systém Kalzip 0,05kN/m?
(AS 65/422; tl. 1,2 mm; elipticky ohybany)
Osvétleni + VZT 0,10kN/m?
Detaily - ODHADEM 0,02kN/m?

(plechy, pfipoj. mat.)

OPLASTENi CELA KONSTRUKCE

KINGSPAN 0,19kN/m?
KS1000 AWP, tl. 1220mm - kotveni ve skrytém spoji
ZS3 ,754, 7S5 — zatizeni snéhem:

Konstrukce je idealizovana tak, aby se dala zatiZit potfebnymi druhy zatizeni snéhem.

Postup zatiZeni je aplikovan pomoci normy a to konkrétné zatizenim na valcové stiech

Podrobny postup je uveden v ru¢nim statickém posudku.

756, ZS7, 258, ZS9 — zatizeni vétrem:

V podélném sméru je konstrukce zatizena dle zatizeni vétrem na sedlovou stfechu a
naslednym vypoc¢tem jednotlivych zatézovacich oblasti.
V pficném sméru je konstrukce zatizena dle normy a to konkrétné zatizenim na
klenbové stfechy a kopule.
V obou smérech je konstrukce patfiCné idealizovana. Samotna idealizace a postup

zatizeni je podrobné uveden v ruénim statickém posudku.
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3.7. Vyroba konstrukce

Vyroba bude spocdivat ve vyhotoveni samostatnych dilci konstrukce, které budou

nasledné dopraveny na stavbu a bude provedena jejich montaZz popséna v nasledujici
kapitole.

Dulezita je vyroba vaznikud, které jsou slozeny ze tfi konstrukénich celkl, kterou budou

nasledné dopraveny na stavbu a tam spojeny pomoci konstrukénich svaru. Tyto konstrukéni
svary museji byt nasledné podrobeny defektoskopické zkouSce.

Vyroba dilct bude probihat ve vyrobnim zavodé a bude se Fidit podle normy CSN EN
1090-2 - Technické pozadavky na ocelové konstrukce. A taktéz podle platnych norem.

Dlraz je kladen na pfesnost provedeni dilcli, aby byla co nejvice usnadnéna montaz a

pfipadné problémy na stavbé spojeny s montazi vyrobenych dilcti. Vyrobni kategorie
konstrukce je EXC2.
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3.8. Montaz

Nejprve budou vybetonovany zakladové pasy a patky. Po 28 dnech, potfebnych pro
zatvrdnuti zakladovych patek a nasledné mohou byt kotveny sloupy. Na stavbé dojde ke
kotveni sloupu, které budou osazeny na podlozky umisténé na zakladovém péasu. Sloupy se
nasledné zrektifikuji a budou podlity betonem. TaktéZ dojde k osazeni chemickych kotev a
injekt&Zi volného prostoru mezi kotvami a patnim plechem.

Stejné tak bude vyhotovena i konstrukce pro pfipojeni portalu, kterd bude vyzvednuta
jako celek a kotvena stejnym zplsobem, jako pfedeslé sloupy.

Samotny vaznik, ktery bude dovezen na stavbu, bude sloZzen ze tfi ¢asti. Tyto Casti se
na stavbé svafi konstruk&nimi svary a nasledné se svary podrobi defektoskopické zkousce.
Po vyhotoveni vazniku bude vaznik vyzvednut a umistén na podlozky na zakladovych
patkach, nasledné se vazniky zrektifikuji, podliji betonem a zakotvi pomoci chemickych
kotev.

Po postaveni prvniho vazniku bude tento vaznik spojen s €elnimi sloupy pomoci
Sroubovych pfipoja, na jiz vyhotovené styéniky. Stejnym zplsobem, jako byl realizovan prvni
vaznik, bude postaven i vaznik dalSi.

Mezi vazniky nasledné dojde ke spojeni se zavétrovanim, jednoduchym podélnym
ztuZzenim a pfihradovym podélnym ztuZzenim. VSechny pfipoje jak na horni pas, popfipadé
dolni pas vazniku, budou v zavétrovanych polich spojeny svarové, pomoci styCnikovych
plechu (ziletky) a to svarem velikosti a = 4mm.

Stejnym zplsobem se mulze postupovat symetricky z obou stran konstrukce, ale
vzhledem k naro¢nosti montaze a mnozstvi prostoru, ktery je pro stavbu potiebny, je
doporu¢eno montovat z jedné strany stavby na druhou. V pfipadé moznosti vyuziti vétSiho
prostoru pro samotnou montaz vaznikl, mize byt stavba budovana z obou stran souc¢asné.

V polich, kde se nenachazi zavétrovani konstrukce, jsou podélna ztuzeni pfipojena jak
k hornimu, tak i spodnimu pasu vazniku, pomoci Sroubovych spoju, pres styénikové plechy.

Po zhotoveni celé nosné ocelové konstrukce, bude oplasténa dle navrzeného systému.

Dulezité je vSak propojeni obou konstrukci, které jsou mezi sebou dilatovany. Tato
dilatace bude feSena dodate¢nym navrhem, ktery bude konzultovan jak s firmou Kingspan,

tak s vyhotovitelem zaskleni portalu, aby nedoslo ke kolizi obou systému.
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Multifunkéni pavilon
Technicka zprava

3.9. Povrchové upravy

Uprava povrchu konstrukce je v souladu s normou CSN EN ISO 12944 - Natérové hmoty.
Dale bude proveden antikorozni natér a podle pozadované pozarni odolnosti konstrukce
bude proveden natér protipozarni. Dale je nutno pfetfit mista, ve kterych dojde k montazi

dilcd a mohlo by tak dojit k naru$eni protikorozni nebo protipozarni ochrany.

Stuperi korozni agresivity C4-vysoka

- Zakladni natér — prvni natér, naneseny po svareni dild ve vyrobné
- Podkladovy natér — natér mezi zakladnim a vrchnim natérem
- Vrchni natér — posledni vrstva natéru, v patficném barevném odstinu

3.10. Seznam pouZzité literatury

1) CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci

2) CSN EN 1991-1-4 - Zatizeni konstrukci; ¢ast 1-3: Zatizeni snéhem
3) CSN EN 1993-1-4 - Zatizeni konstrukci; ¢ast 1-4: Zatizeni vétrem
4) CSN EN 1993-1-1 - Navrhovani ocelovych konstrukci

6
7
8

CSN EN 1993-1-8 - Navrhovani ocelovych konstrukci; &ast 1-8: Navrhovani styénikd

)
)
5) CSN EN 1993-1-5 - Navrhovani ocelovych konstrukci - Bouleni stén
)
) StfesSni a obvodové plasté dostupné na: http://www.kingspan.cz/
)

S
StfeSni a obvodové plasté dostupné na: http://www.kalzip.cz/
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